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چکیده 


عارضه خشکیدگی خوشه‌ی خرما موجب خسارات فراوان باغ‌داران و اقتصاد نواحی خرماخیز می‌شود. در این پژوهش با انجام یک آزمایش به صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی» تأثیر کاربرد مقادیر مختلف سوپرجاذب [-۲۰۰ (8) در سه سطح صفر ۲۰۰ و ۳۰۰ گرم سولفات‌پتاسیم 
(ک) در سه سطح صفرء دو و سه کیلوگرم و کود حیوانی (()) در سه سطح صفر . ۶۵ و ۱۳۰ کیلوگرم بر درخت در سه تکرار بر عملکرد برخی ویژگی‌ها 
و عارضه خشکیدگی خوشه‌ی خرمای مضافتی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد هر سه عامل تأثیر معنی‌داری بر عملکرد میوه‌ی سالم» خشکیده 
کل و درصد عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرما داشتند. برهم‌کنش‌های دوگانه‌ی سوپرجاذب و سولفات‌پتاسیم و هم‌چنین سوپرجاذب و کود حیوانی بر 
عملکرد کل میوه‌ی سالم و درصد عارضه. معنی‌دار بود. در این ویژگی‌هاء برهم کنش‌های سه‌گانه معنی‌دار نبود. برهم کنش سولفات‌پتاسیم و کود حیوانی 
فقط بر عملکرد میوه سالم معنی‌دار بود. برهم کنش معنی‌دار سوپر جاذب با کود پتاسه و کود حیوانی نشان داد با کاربرد ۳۰۰ گرم سوپر جاذب توام با 
سطح سوم یکی از کودها (دو کیلوگرم سولفات پتاسیم پا ۱۳۰ کیلوگرم بر درخت کود گاوی» می‌توان خشکیدگی خوشه را حدود ۶۰ تا ۶۵ درصد کاهش 
داد. بیشینه‌ی میانگین عملکرد میوه‌های سالم در برهم‌کنش سطح سوم سوپر جاذب و کود پتاسه مشاهده شد که نسبت به کمینه‌ی آن» در سطح اول 
آن‌هاء ٩۳‏ درصد فزونی داشت. کاربرد توأم سطح سوم سوپرجاذب و کود حیوانی نیز در مقابل سطح اول آن‌هاء عملکرد میوه‌ی سالم را ٩۳‏ درصد افزایش 
داد. برهم کنش سه‌گانه‌ی فاکتورها بر میانگین وزن» قطر و طول میوه معنی‌دار بود و بیش‌ترین میانگین آن‌ها در تیمار :5:16:00 مشاهده گردید 
درحالی که کم‌ترین مقدار آنها در تیمار 5216,60 بود و به طور معنی‌داری با یکدیگر و بسیاری از دیگر تیمارها اختلاف داشتند. 


واژه‌های کلیدی: اندازه‌ی میوه» سوپرجاذب آ-+ ۰ عملکرد» فرآهمی آب» کود» نخل خرما 


مقدمه اندکی برخوردار بوده و در صورت جمع‌آوری» بسته به مرحله‌ای از رشد 
می‌رسد علت اصلی عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرما تلف‌شدن آب 
5 ۱ ۱ ۲ گیاه در اثر افزايش دما و عوامل تشدیدکننده اثر آن باشد (۵ و9 ۰ 
نواحی ایران از جمله کرمان» هرمزگان و بوشهر خسارت ناشی از اين ار هط اه کاشی شش سس و ار نس 
عارضه تا ۸۵ کاهش محصول خرما شده‌است. 0 ۱ ۱ ۱ 0 

5 َِ ِِ ِ ۰ ۱ 3 ِ به‌ویژه هم‌زمان با بادهای گرم منطقه‌ای بر عارضه‌ی خشکیدگی 
مناطق میوه‌های خشکیده وزریزشس: کرده هم‌چنان از ارزش اقتضادی خوشه خرما در تحقیقات متعدد (۵ ۱۰ و ۱۱) تأیید شده‌است کد 


در دهه‌های اخیر, پژمردگی و خشکیدگی خوشه‌ی خرما موجب 
خساراتی به باغداران و اقتصاد نواحی خرماخیز شده‌است. در برخضی 


استفاده از پوشش‌های متفاوت برای خوشه در دوره‌های مختلف رشد 
۱و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد علوم و مهندسی خاک و استادیا پس از تشکیل میوه 2 ۷ ۴ ۱۶ 9 ۹ قادر بوده‌است تا حدود 


علوم و 3 خاک دانشکده کشاورزی» ی ی زیادی از اثرات منفی بادهای گرم دمای بالا و رطوبت نسبی پایین 
و تیه مر عم بر ۵ تاعصطفعط بلتفطر 
و تک ۱ محیط بر میوه‌ی خرما کاسته و افزون پر آن ویز؟ های یه میوه را 
۳- استادیار پژوهش, مرکز تحقیقات کشاورزی جنوب کرمان, جیرفت 5 ی ك ِِ : 
- دانشیار گروه علوم باغبانی,دانشکده کشاورزی, دانشگاه ولی‌عصر (عج) ۰ "یز بهبود بخشد. تاثیر تغدیه مناسب عناصر غذایی معدنی نیتروژن» 
رفسنجان پتاسیم. کلسیم و ریزمغذی‌ها در کاهش عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی 


0۷۷463 :101 وق وه در یوخ ای مق نز بت رسای 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


متعدد تأیید گردیده‌است (۵ ٩‏ ۱۲ و ۱۷). تأثیر معنی‌دار مدیریت 
آبیاری (۰۳ ۴ و ۵) و میانه کاری نخلستان برای افزایش رطوبت نسبی 
ثیز کاثیر معلی دارم راهن رنه دافی ته اس سای زوین 
شورآبادی و همکاران (۱۹) در بررسی اثر مواد کاهنده‌ی تصرق 
(کیتوزان و کائولین) برعارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرمارقم 
مضافتی. حاکی از تأثیر معنی‌دار کائولین و عدم تآثیر کینوزان بر 
کاهش عارضه بود. ایزدی و روشن )٩(‏ استفاده از تنظیم کننده‌های 
رشد را در کاهش شدت عارضه موّثر دانسته‌اند. 

ذرات هیدروژل سوپرجاذب بدون حل شدن, تا رسیدن به حجم 
تعادلی خوده آب جذب کرده و متورم می‌شوند. توانایی جذب آب زیاده 
سرعت جذب بالا و استحکام ژل از ویژزگی‌های سوپرجاذب‌ها 
می‌باشند. اصلاح محیط ريشه گیاه به‌وسیله پلیمرهای سوپرجاذب. 
نتایجی مانند افزايش نگهداشت آب در محیط رشد گیاه, افزايش دور 
آبیاری» افزایش نفوذ آب» کاهش فرسایش و رواناب» افزایش جوانه‌زنی 
و رشد سریع‌تر گیاهان را در بر خواهد داشت (۲). کودهای آلی 
به خصوص کودهای دامی علاوه بر تأثیرات مثبت بر خواص فیزیکی 
مق خا یو افرایمی قالره کرو حاز در مقایتها کردهای 
شیمیایی دارای ترکیب کامل و متعادل عناصر غذایی معدنی نیتروژن» 
فسفر پتاسیم و هم‌چنین ریز مغذی‌ها بوده و به مرور این عناصر را در 
اخفار کب قزار برزدش یدهای ال مایهموه ایام فربکی 
خاک خن وت کات در رعش ویشایی خاک شوگ 

پتاسیم به‌طور معمول فراوان‌ترين عنصر غذایی پرنیاز در لایه‌های 
مر بتعاک ارو هس فراتت ماش یاه مدز داز ی 
رطوبتی» کم آبی و شوری را افزایش داده و کیفیت محصول و خاصیت 
انباری را بالا ببرد. نقش مثبت پتاسیم در افزایش کمی و کیفی 
محصول ارقام مختلف خرماء همانند سایر محصولات کشاورزی» در 
پژوهش‌های مختلف (۱ ۱۲ و ۱۳) مورد تأیید قرار گرفته است که این 
تأثیر را می‌توان به افزایش کارآیی مصرف آب و در مواردی به کاهش 
اثرات سوء تنش خشکی توسط پتاسیم. مربوط دانست؛ ضمن این که 
پتاسیم اصلی‌ترین یون تنظیم‌کننده اسمزی در گیاهان بوده و در 
سوخت و ساز هیدروکربورها هم نقش دارد (۱۸). کاربرد پلیمرهای 
سوپرجاذب توانایی خاک در جذب و نگه‌داری آب و فراهمی آب قابل 
استفاده‌ی گیاه را افزايش می‌دهد از طرفی مقدار بهینه و مطلوب 
پتاسیم در گیاه علاوه بر اثرگذاری روی پتانسیل آب سلول‌ها و کمک 
به جذب آب گیاه» مکانیسم باز و بسته شدن روزنه‌ها را بهبود بخشیده 
و به نگه‌داری و تنظیم محتوی آب بافت‌ها کمک شایانی می‌کند. 
افزودن کودهای حیوانی پوسیده به خاک نیز می‌تواند با بهبود 
ویژگی‌های فیزیکی خاک آب قابل استفاده‌ی خاک را افزایش دهد و 
علاوه بر آن با تغذیه‌ی متعادل و متوازن عناصر غذایی معدنی از جمله 
پتاسیم» نقش ویژه‌ای در جذب آب توسط گیاه و حفظ آن داشته باشد. 
بنابراین به نظر می‌رسد هر کدام از این سه عامل پلیمرهای 


سوپرجاذب. کودهای پتاسه و کودهای حیوانی» یا ترکیبی از آن‌ها 
بتوانند در مدیریت و نگه‌داری محتوای آب درخت خرما موّثر بوده و 


مواد و روش‌ها 


به منظور بررسی آثرات پلیمر سوپرجاذب» کود حیوانی و کود 
پتاس بر عملکرد و کنترل عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرمای 
مضافتی. اين پژوهش به شکل آزمایش فاکتوریل در قالب بلوک‌های 
کامل ادف اتحام شتا کورها شام پلیسن موز جاذنب: گر سسه 
سطح صفر ۲۰۰ و ۲۰۰ گرم بر درخت ( 52 و 85 کود 
سولفات‌پتاسیم در سه سطح صفر ۲ و ۳ کیلوگرم بر درخت (:46 مک 
و دکل) و کود گاوی در سه سطح صفرء ۶۵ و ۱۳۰ کیلوگرم بر درخت 
(۱( ۵2 و و0)) بودند که در مجموع ۲۷ تیمار بوده که در سه تکرار 
اعمال شدند. درختان مورد آزمایش در یک نخلستان چهار هکتاری با 
سن هشت سال در منطقه‌ی عنبرآباد جیرفت به صورت یک ردیف در 
میان و با فاصله‌ی یک درخت در ردیف انتخاب و تیمارهای مورد نظر» 
در نیمه‌ی دوم بهمن ماه به صورت چالکود در سایه‌انداز آن‌هاء اعمال 
شد. تمامی درختان» در طول فصل رشد به صورت غرقابی با دوره‌ی 
تناوب ۱۰ روزه و به یک میزان آبیاری شدند. در اوایل تیرماه برای 
سهولت در جمع‌آوری میوه‌های خشکیده و ریزش کرده تمامی 
خوشه‌ها با توری‌های پلاستیکی محصور شد. برداشت محصول در 
اواسط مردادماه انحام شد. برداشت میوه‌ی سالم و میوه‌ی خشکیده و 
ریزش کرده‌ی هر درخت جمع آوری‌شده در توری‌هاء به‌طور جداگانه 
انجام و توزین شد. تعداد ۲۰ عدد حبه‌ی خرما از میوه‌های سالم هر 
درخت به‌طور کاملاً تصادفی انتخاب و میانگین وزن میوه در آن‌ها به 
دست آمد و نیز با اندازه‌گیری طول و قطر آن‌هاء ميانگین طول و قطر 
میوه در هر کرت محاسبه گردید. تجزیه آماری داده‌ها با نرم‌افزار 
٩۳۹8 5‏ انجام شد. 


نتایج تجزیه واریانس (جدول ۱) حاکی از عدم تأثیر معنی‌دار 
بلوک بر ویژگی‌های مورد بررسی بود در حالی‌که تأثیر معنی‌دار 
سوپرجاذب کود سولفات‌پتاسیم و کود حیوانی را بر شاخص‌های 
عملکرد میوه سالم عملکرد میوه خشکیده عملکرد کل و درصد 
عارضه‌ی خشکیدگی خوشه در سطح یک درصد آماری نشان داد. 
برهم کنش سوپرجاذب و کود سولفات‌پتاسیم و برهم‌کنش‌سوپر جاذب 
و کود حیوانی بر میانگین عملکرد میوه سالم» عملکرد کل و درصد 
عارضه‌ی خشکیدگی خوشه تأثیر معنی‌دار نان داد درحالی که 
برهم کنش دو فاکتور کود پتاسه و کود حیوانی هیچکدام از این 


تأثیر کاربرد پلیمر سوپرجاذب. کود سولفات پتاسیم و کود حیوانی بر عملکرد و کاهش .. ۰ ۹٩۱‏ 


ویژگی‌ها را تحت تأثیر معنی‌دار قرار نداد. برهم کنش‌های سه‌گانه‌ی 
عوامل» بر هیچ کدام از مینگین های عملکرد میوه سالم. عملکرد میوه 
خشکیده» عملکرد کل و درصد عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرما 
معنی‌دار نشد. هر سه عامل مورد بررسی و نیز برهم‌کنش‌های دوگانه 
و سه‌گانه‌ی آن‌ها بر ویژگی‌های وزن» طول و قطر میوه تأثیر معنی‌دار 
داشت (جدول ۱). 


عملکرد میوه‌های سالم 

مقایسه میانگین های عملکرد میوه‌ی سالم تحت تأثیر متقابل 
سوپرجاذب و کود پتاسه (شکل ) نشان داد در سطح یک و دو کود 
پتاسه (کاربرد صفر و دو کیلوگرم سولفات پتاسیم بر درخت) با افزایش 
سطح سوپرجاذب. عملکرد میوه‌ی سالم به طور معنی‌داری افزايش پیدا 
کرده‌است ولی با کاربرد سه کیلوگرم سولفات پتاسیم بردرخت (سطح 
۳ فقط کاربرد ۳۰۰ گرم سوپر جاذب بر درخت (سطح ۲ سوپر جلذب) 
عملکرد میوه‌ی سالم را به طور معنی‌داری نسبت به سطح دو و یک 
(به ترتیب ۴۲ و ۶۲ درصد) افزایش داد. کاربرد کود پتاسه (سطح ۲ و 
۳ آن) در حضور ۳۰۰ گرم سوپر جاذب بر درخت (سطح ۳ :8) نیز 
عملکرد را به طور معنی‌داری افزایش داد ولی در حضور ۲۰۰ گرم 
سوپر جاذب بر درخت (سطح ۲ 52) چنین تأثیری مشاهده نشد و 
بدون سوپرجاذب (سطح ۱ ,5) نیز فقط تیمار سه کیلوگرم سولفات 
پتاسیم بردرخت (8,1>5)» توانست موجب افزایش معنی‌دار عملکرد 
میوه‌ی سالم شود. بدین ترتیب کمینه‌ی میانگین عملکرد میوه‌ی سالم 
در تیمار ,5,16 و بیشینه‌ی آن» با ٩۸‏ درصد افزایش نسبت به ,کار 
در تیمار جکاو5 مشاهده گردید که به‌طورمعنی‌داری از تمامی تیمارها 
بیشتر بود ([شکل ۱). نقش پتاسیم در کاهش عارضه‌ی خشکیدگی 
خوشه‌ی خرما توسط برادران و همکاران (۵) مورد تأکید قرار 
گرفته‌است. تعدادی از محققین نیز کاهش میزان عارضه‌ی خشکیدگی 
خوشه با محلول‌پاشی سولفات پتاسیم را گزارش کرده‌اند (۱۷ و ۱۸) از 
طرفی بنابر نتایج پژوهش‌ها تنش رطوبتی و کمبود آب منجر به 
افزایش عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی در ارقام مختلف می‌شود (۲ و 
۴) به همین جهت کاربرد سوپرجاذب با تأثیر بر قابلیت نگهداری آب 
خاک همراه با پتاسیم با هم‌افزایی اثرات مثبت یکدیگر عارضه را 
کاهش و عملکرد میوه‌ی سالم و کل را افزایش داده‌اند. 

نتایج مقایسه‌ی میانگین عملکرد میوه‌ی سالم (شکل ۲) نشان 
داد سطوح مختلف کود حیوانی در سطح یک سوپرجلاب (:8) یعنی 
تیمارهای با صفر گرم سوپرجاذب بر درخت. افزایش معنی‌داری در 
عملکرد نداشته‌اند اما در سطح ۲ سوپر جاذب کاربرد ۶۵و ۱۳۰ 


کر کر خی در هه یتاو مط ۱ رعش کیارگه و 
حیوانی بر درخت» 0۱) موجب افزایش معنی‌دار عملکرد شده‌اند؛ این 
در حالی‌ست که در سطح سوم سوپرجاذب (:8) با مصرف ۳۰۰ گرم 
سوپرجاذب بر درخت, اختلاف معنی‌دار بین هر سه سطح کود حیوانی 
دیده شد که به ترتیب ۰۳۷ ۶۸ و ٩۳‏ درصد عملکرد را نست به تیمار 
,1 (شاهد در این برهم‌کنش) افزايش داده‌اند. تأثیر کود حیوانی و 
سوپر جاذب بر کاهش عارضه هم به دلیل افزایش قدرت نگه‌داری آب 
خاک و بهبود تغذیه درخت از طریق رهاسازی عناصر غذایی ضروری 
است (۱۲). 


عملکرد کل 

براساس نتایج مقایسه‌ی میانگین برهم کنش سوپرجاذب و کود 
پتاسه (شکل ۲)» عملکرد کل در مجموع شش تیمار که مقدار 
سوپرجاذب در آن‌ها در سطح یک یا دو بوده هیچ اختلاف معنی‌داری 
نشان نداد البته در این تیمارها برخلاف عدم افزایش عملکرد کل 
کاهش عارضه و افزایش عملکرد میوه‌ی سالم دیده‌شد (شکل‌های ۱ 
و ۵ با افزايش مقدار سوپرجاذب به سطح سوم (۳۰۰ گرم سوپر 
جاذب بر درخت) تأثیرات افزایشی معنی‌داری مشاهده گردید که شامل 
افزایش عملکرد کل در تیمار یکد5 نسبت به سایر تیمارها و هم‌چنین 
افزايش معنی‌دار عملکرد کل در تیمار م51 نسبت به مابقی تیمارها 
به‌جز ,لوگ بود؛ این برهم کنش حاکی از آنست که با بهبود وضعیت 
آب و کاهش عارضه تغییرات مثبت در وزن و تعداد میوه‌ی 
به‌بارنشسته هم اتفاق افتاده‌است. بیشینه‌ی عملکرد کل ۲۵ کیلوگرم 
بر درختو دز تیمار ملک مشباهده شید که یا خمامی تیمارها اختعلای 
معنی‌دار داشت و ۲۳ درصد نسبت به کمينه» با عملکرد کل ۲۶ 
کیلوگرم بر درخت در تیمار ,8:16 افزایش نشان می‌داد. 

ننایج مقایسه‌ی میانگین عملکرد کل در تیمارهای متقابل 
سوپرجاذب و کود حیوانی (شکل ۴) نشان داد بدون مصرف 
سوپرجاذب و کاربرد ۲۰۰ گرم سوپرجاذب بر درخت (سطح ۸ ,5 و 
مخ روعش تیار تساوخ ملق کوو ان لافس ات 
در عملکرد کل میوه‌ی خرما ایجاد نکرد (شکل ۳). بیشینه‌ی عملکرد 
کل میوه در تیمار ٩:0‏ (۲۴ کیلوگرم بر درخت) مشاهده گردیدکه به 
طور معنی‌داری از تمامی تیمارها بیش‌تر بود و کمینه‌ی عملکرد کل 
میوه نیز در تیمار ,520 (۲۶ کیلوگرم بر درخت) بود که تتنهابا 
تیمارهای سطح سوم سوپرجاذب (52» کاربرد ۳۰۰ گرم سوپرجلاب بر 
درخت) اختلاف معنی‌دار داشت. 


۲۳ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس اثر سوپرجاذب کود پتاسه و کود حیوانی بر عملکرد میوه و اجزای آن (کیلوگرم بر درخت)» درصد عارضه‌ی خشکیدگی خوشه» وزن 
میوه (گرم) و طول و قطر میوه‌ی خرما (میلی‌متر) 


۵ ۲۲۱۱۱ 0 عباصهههر 0و و۲۵2 مصیتععهاوس رد0 عصا نمی ۵ فلم۲ع۱ عامتیه۷۱ ما ۵۶ ماع ما ۵۴ ۷۵۲۱۵۵۸۵ ۵۲ فاو امه 0۲ و6ا:ع۳ -1 12016 
اتب آم(صصصی مامصعتل 200 ورس طاعصه۱ رره) )طعته ۱ 20 و(6۵) م0 ترمونل عصنل‌ج حمصتاه ماه رمع عاصه‌صممرصی فقز 2۳00 


میانکین مربعات 
6 1۷621 
عارضه‌ی 3 درجه‌ی 
مج ۵ عملکر عملکر 2 ی 
ی ها سیم تشه ها دها آزادی ایغ تخییوات 
بر میو و وزن میو 1 میوه کل موی میودهای 08۳00 وصمتامته ان ممی‌سنم 
۳۳ ۳۳ نیت ۳ 4 ۳9 1002 خشک سالم ۳200۳( 
13۳ 9 ۷18 21۴6 ۳۲ تا 
ِ" ۶ 10 100 0 
و۵۱۱ 7 ِ 
+199 237 0 -0(3096 3208 -38 0019 43991 2 و 
1001 
291 135 3247 2133 168 116 40 2 سوپرجادب 
۱ 
57 4537 118 59*7 444 254 129 2 هن 
۵۲ ۱۷ [۳0)255 
185 سوه 2و3 - دود 5 206 2 کود حيوآني 
۱/۹۵ 
0 ۳ ۱ 0 3 سوپرجاذب*«کود پتاسه 
1۹4 292۳ 233 164 242 ۳/9 240 4 
۹۹9 
792۳ ۳ ۰ 16.6۳ 257۳ 1۹5 1365 180 4 سوپرجاذب«کود حیوانی 
ماه اصم ما0۲ وطاهتمورنن 5 
781 258 112 252 316 0162 "43 4 کوق باه » کود جیوانی 
]۵۳111261۷ حصیاتوعه)و۳۲ 
سوپرجاذب*< 
298 وه 209۳ 3.76 "511 0857 30۳ 8 کوط بتانیف کود صیواتی 
مصاتععها0<اصهها رومام هون 
]16۲11126 
099 155 0945 620 264 0.123 183 54 سس 
۱3۹ 
7۳ 3.7 52 54 517 103 86 ۳ 07 


** معنی‌دار در سطح احتمال یک درصده *: معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و 05 غیر معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
7 0.05 عطا 2 اصه)‌تنطعزه ]0ظ ءفط 4ص راه16۷ 0.05 معط 26 اصهع‌گنصعزه :۴ بلهبع1 0.01 معط 2 )صهم‌تگنصوزه ۴ 
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6 الا ۲بااعوج۳۵1 ۷8۶ 0 ۲ 
6 وا طباآعو۳۵12 ۱۵ 2 30 
6 الا ۲بااعوج۳۵1۲ ۷۵ 3 83 


25 5 
5 3 
ام 
7 606 9 2 
ت‌ 
7 20 9 ۹ 
2 2 
5 م ۵ 
3 
بط 2 
0 یی 
زد 
ام 
5 
0 
300 200 0 
سوپرجاذب [-۲۰۰ 


(عع9.ع) ۵-200 6۱۵6۲۵09070681 


شکل ۱- مقایسه میانگین عملکرد میوه‌های سالم تحت تأثیر برهم کنش سطوح مختلف سوپر جاذب و کود پتاسه 
میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد آماری» تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. 
۹ م۵۲)۱۱۱7) حصازیعهاهض ره اوه ری ۵۴ متا ماس وه 260060 ۷۱۵۱۵ )تح ماج ۵۲ جمفنهمرجصی صمعم]۱۷ -1 مساعز۲ 
۰ 0.05 مطا 26 )ع) و صهعصانا وا اجمتملنل وااصی‌تکنصوزه ام میج هام1 مصصعه مط) ط)ز عصهع]۷( 


تأثیر کاربرد پلیمر سوپرجاذب. کود سولفات پتاسیم و کود حیوانی بر عملکرد و کاهش .۰ ۹٩۳‏ 
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)[ 0 18 ۲۱۵۲۱۷۲6 06۲ ۶6 
65 18 ۲۱۵۲۱۷۲6 06۲ ۶6 
130 ۱8 ۲۱2۷۲ 6۲ 6 
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در 
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موی لماش فان 
(1-عع0۲.ع1) ۷۵14 مانحاط وله 
دح 
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سوپرجاذب آ-۲۰۰ 
(۱۳۵6۵71.ع) ۸۵۸-200 ]6۵090۲068 
شکل ۲- مقایسه میانگین عملکرد میوه‌های سالم تحت تأثیر برهم کنش سطوح مختلف سوپرجاذب و کود حیوانی 
میانگین‌های دارای حروف مشتر که براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد آماری» تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. 


۵5 ۱2۱۱۱۲۵ 20 )نان وماهه مره 0 صمتا ما رها ۲6۵60 ۲۱۵۱0 )تس ماقل ۵۲ ممعااهمصم صهع]۱۷ -2 مباهز۲ 
۰ 0.05 مطا 2 )ها و صهمصن۳ رها ممتع]گن توااصهم‌تلنصوزه ام مج وتعمتاع1 مصعه مط طز۳ عصعع]۷ 


6 الا ۲ بااوعه]۳۵ ۲2 ۲20 9 
6 شا طبانعوه۳۵0 ۱۵ 2 
6 شا طبانعوه۳۵ ۵ 3 
ق 30 
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عملکرد کل 
(6-1ع06.ع) ۱0مذ اتب آها0] 


300 200 1 0 
سوپرجاذب [-۲۰۰ 


(1-ع06.ع) ۵-200 ۵۲۵090۲0691ه6۱ 
شکل ۳- مقایسه میانگین عملکرد کل میوه تحت تأثیر برهم کنش سطوح مختلف سوپر جاذب و کود پتاسه 
میانگین‌های دارای حروف مشترک» براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد آماری» تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. 


کلم۱6۲ ۵۱2۵ صستععداهن 4صه )معا موه ان متا حعاصا تور 0عاعع]اد ۱0عز ات تام ]۵ ممعتتدورصی صعع]۷ -3 عساعز۲ 
7 0.05 عطا 2 اوم] و صههم‌صنان ود کصممگنل وااصه‌تکنصوه امط مج وععااع1 مصعو مطا طز۳ عصعع]۷ 


بررسی عملکرد کل میوه‌ی خرما (مجموع میوه‌ی سالم و دچار افزايش عملکرد کل توأم با کاهش درصد عارضه تنها در سطح سوم 
عارضه شده) نشان می‌دهد اگر چه کاربرد سطوح مختلف کود پتاسه و سوپرجاذب یعنی همراه با کاربرد ۳۰۰ گرم سوپرجاذب بر درخت» 
کود حیوانی با یا بدون سوپر جاذب. توانسته است درصد عملکرد مشاهده‌شده‌است (شکل‌های ۱ تا ۶). 


۴ نشریه آب و خاک جلد ۰۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


۲ 0 ۶ ۲۱۵۲۷۲6 6۲6 6 
35 2 65 ۱2 ۲۱۵۲۱۱۸۲6 06۲۳ ۰6 


130 ۱۶ ۲۵۲۱۷۲۵ 06۲۳ 6۵ 


30 0 0 0 


توا 
(066-1.ع) ۷۱610 تنج [2ا0] 
۳ 
ص‌ 


مرت ات 
(اعع۲:ع) ۸۵-200 6۱۵۵090۲0691 


شکل ۴- مقایسه میانگین عملکرد کل میوه‌ی خرما تحت تأثیر برهم کنش سطوح مختلف سوپرجاذب و کود حیوانی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد آماری» تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. 
5 ۱۱۱2۱0۱۱۲۵ ره )ها موصا هه رای ۵ متا ماه وا 26060 ۷۱۵۱0 تا ماحقل آهام) ۵۶ ممفتندمر‌جصمن صهه]۱۷ -4 مسباعز۳ 
17 0.05 عطا 2 اوع] و صههم‌صنا وا کصمتمالنل وااصی‌تکنصونه ام میج هام1 مصصعه مط) طز۳ عصهع]۷( 


بررسی عملکرد کل میوه‌ی خرما (مجموع میوه‌ی سالم و دچار 
عارضه شده) نشان می‌دهد اگر چه کاربرد سطوح مختلف کود پتاسه و 
کود حیوانی با سوپرجاذب و بدون سوپر جلذب توانسته است درصد 
عارضه را به طور معنی‌داری کاهش دهد اما افزایش عملکرد کل توأم 
با کاهش درصد عارضه. تنها در سطح سوم سوپرجاذب یعنی همراه با 
کاربرد ۲۰۰ گرم سوپرجاذب بر درخت مشاهده شده است. 


عارضه‌ی خشکیدگی خوشه 

بررسی برهم کنش سوپرجاذب و کود پتاسه بر درصد عارضه‌ی 
خشکیدگی خوشه‌ی خرما نان داد در هیچ‌کدام از سطوح سوپرجاذب. 
بین سطح۲ و ۲ کود پتاسه. اختلاف معنی‌دار وجود نداشت اما مصرف 
کود پتاسه (۲ و ۴ کیلوگرم بر درخت) بدون سوپرجاذب (سطح ۸ ,5) 
و در حضور ۳۰۰ گرم بر درخت سوپرجاذب (سطح ۴ :8) درصد 
عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرما را به‌طور معنی‌داری نسبت به 
سطح ۱ آن (عدم مصرف کود پتاسه)کاهش داد که حاکی از نقش 
فیزیولوژیک عنصر پتاسیم در کاهش تلفات آب گیاه است. در سطح۲ 
سوپر جاذب این کاهش معنی‌دار عارضه, فقط با مصرف دو کیلوگرم 
کود پتاسه بر درخت مشاهده گردید (شکل ۵) که این موضوع نیز 
موید آنست که اثرات تغذیه‌ای مثبت پتاسیم تنها در فراهمی بالای 
یشاک فان ار امک کی در ها رای کی 
خوشه در تیمار وکلد5 مشاهده‌گردید که به‌طور معنی‌داری از سایر 
تیمارها به‌جز مکاد٩ه‏ کم‌تر بود که تأثیر مثبت و هم‌افزایی دو تیمار بر 


ی کی وی ی رای هه 
سطوح۱ و ۲ کود پتاسه اختلاف معنی‌داری در مصرف ۲۰۰ با ۲۰۰ 
گرم بر درخت سوپرجاذب وجود نداشت بنابراین تنها با مصرف سه 
کیلو گرم بر درخت کود پتاسه. مصرف سطح سوم سوپرجاذب قابل 
توصیه است (شکل ۵). کمینه‌ی درصد عارضه‌ی خشکیدگی خوشه در 
تیمار فل6 مشاهده فد که سب بق شهار عارعته1 بع 
درصد کاهش داد که با تیمار م216٩‏ اختلاف معنی‌دار نداشت. 
مقایسهی میانگین درصد عارضه‌ی خشکیدگی خوشه در 
برهم کنش سوپرجاذب و کود حیوانی (شکل ۶) نشان داد که در 
سطوح ۱ و ۲ کود حیوانی (,0 و 02)» با افزایش مقدار مصرف سوپر 
جلذب میزان عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرما به طور معنی‌داری 
کاهش پیدا کرد ولی با کاربرد ۱۳۰ کیلوگرم بر درخت کود حیوانی 
(سطح ۲ :40 بین سطح ۲ و ۲ سوپرجاذب (52 و د5) اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نشد. می‌توان گفت کود حیوانی در مقادیر بالا (در 
این پژوهش ۱۳۰ کیلوگرم بردرخت) به دلیل ویژگی خاص در بهبود 
ساختمان و جذب و نگهداری آب می‌تواند همانند سوپرجاذب به‌طور 
مستقیم به نگهداری رطوبت در خاک و کاهش صدمات ناشی از 
کمبود آب برای گیاهء کمک کند. مصرف کود حیوانی با کاربرد و بدون 
کاربرد سوپرجاذب» سبب کاهش معنی‌دار عارضه گردید اما اختلاف 
معنی‌دار درصد عارضه‌ی خشکیدگی خوشه با کاربرد ۱۳۰ کیلوگرم بر 
درخت کود حیوانی با سطح ۶۵ کیلوگرم کود حیوانی بر درخت » فقط 
در سطح ۲ سوپرجاذب (52» ۲۰۰ گرم سوپرجاذب بر درخت) مشاهده 
گردید. کم‌ترین درصد عارضه‌ی خشکیدگی خوشه در تیمار :5:0 


تأثیر کاربرد پلیمر سوپرجاذب. کود سولفات پتاسیم و کود حیوانی بر عملکرد و کاهش .. ۰ ۹۹۵ 


مشاهده شد که نسبت به ٩:60,‏ مقدار عارضه را ۶۲ درصد کاهش داد برهم کنش کود پتاسه و کود حیوانی بر درصد عارضه‌ی خشسکیدگی 
البته با دو تیمار 9۳ و اختلاف معنم دار نداشت (شکل ۶ خوشه‌ی خرما معنی‌دار نبود (جدول ۱ 
50 
6 وا بااوعه] ۳۵ ۵ 220 
6 وا نااوعه]۳0 2 2 27 
6 وا نااوعها۳0 2 23 20 
ض 
بِ ۱ حِ 
0 و 0 ب< و 
سس ۱ _ 1 
۶ و 
0 تذ 
2 « 
3 
10 3 3 
۳ 
۵ 
2 
0 ۵ 
300 200 ۱ 0 
نخان ۳ 


(عع0.ع) ۵-200 5۱۵۵۲۵090۲0691 
شکل ۵- مقایسه میانگین درصد وزنی عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرمای مضافتی تحت تأثیر برهم‌کنش سطوح مختلف سوپرجاذب و کود 


پتاسه 


میانگین‌های دارای حروف مشترکه براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد آماری» تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. 
اون 0ص مها ماه هی اه متا ما ها 0ععه (صمته۷ ۵ 6۵) بم00معن ۱۲۱۱6 مها ۵ معا مرجم صهع]۷ -5 عاعز۲ 
5 ۲6۲۱۱۱26۴ 
7 0.05 عطا اه اوم] وصههم‌صنان بوطا کصممرگن ولاصه‌تکنصونه امط مج وععماع1 مصعو مطا ز۳ عصهع]۷ 


50 
]20 ۱8۵ ۲۱2۲۱۷۲6 06۴ 6 
20 2 65 1۶2 ۲۱۵۲۱۷۷۲۵ 06۲ 6 
130 18 ۲۱۵۲۷۲6 06۳ 6 


320 


20 


10 


عارضه‌ی خشکیدگی خوشه 
۳/۵۵00 ۶۵۰) 01801067 )۷/1۱ با[ 


200 00 سوپرجاذب [-۲۰۰ 0 
(-عع0.ع) ۸-200 ]06ع0وواقهمنا6 


شکل ۶- مقایسه میانگین درصد وزنی عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرما تحت تأثیر برهم کنش سطوح مختلف سوپرجاذب و کود حیوانی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک» براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد آماری» تفاوت معنی‌داری با هم ندارند. 
0ص )صهصرمواهه مره ۵ ممتاهماص ها 0ع0عه (اصافته ۵ ۵) م0 0و0 )۲۱۱ مها 024 ۵۲ عومجم صهع]۱۷ -6 ماع۲1 


۱6۲5 11121111۲6 
17 0.05 عطا 2 اوم] و صههم‌صنان وم کصممگن رااصه‌تکنصوته امط مج وععمتاع1 مصعو مطا طز۳۳ عصعع]۷ 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


مقایسه‌ی میانگین طول میوه (جدول ۲) نشان می دهد که 
بیش‌ترین میانگین طول میوه ۴۱ میلی‌متر و در تیمار «1>50د٩‏ 
مشاهده گردید که با تمامی تیمارها به‌جز 02>و6» اختلاف معنی‌دار 
داشت. کم‌ترین میانگین طول میوه هم در تیمار :52160 و برابر با 
۶ میلی‌متر بود که به‌طور معنی‌داری کم‌تر از سایر تیمارها به‌جز 
602 و ,516,۱0 بود. مقدار افزايش طول میوه در بیشینه‌ی آن 
نسبت به مقدار کمینه. ۵۶ درصد و نسبت به شاهد (تیمار 0:16:0۱ 
۵ درصد بود. بدون مصرف کود حیوانی (:0) در سطح۱ و ۲ 
سوپرجاذب با افزایش سطح کود پتاسه طول میوه افزایش پیدا کرد که 
در بیشتر موارد معنی‌دار بود ولی در سطح ۲ سوپرجلذب (52) ابتدا 
افزایش و سپس کاهش طول میوه دیده شد. با مصرف ۱۳۰ کیلوگرم 
کود حیوانی بر درخت (:0) تأثیر کاهشی و معنی‌دار کود پتاسه در 
شرایط عدم مصرف سوپرجاذب )٩:(‏ دیده‌شد. در سطح 2 تأثیر کود 


پتاسه در سطح ۲۰۰ گرم سوپرجاذب بر درخت با دو سطح دیگر 
سوپرجادب متفاوت بود به‌طوری که با افزايش مقدار کود پتاسه. طول 
میوه کاهش یافت ولی در سطوح 02 توأم با ,5» با افزايش مقدار کود 
پتاسه طول میوه نیز افزایش معنی‌دارداشت و در سطوح «0 توأم با و5 
نیز برخلاف کاهش طول میوه با مک با افزايش سطح کود پتاسیم به 
یک (۲کیلوگرم بردرخت) افزايش معنی‌دار در طول میوه دیده شد که 
با پیشینه‌ی آن نیز اختلاف معنی‌دار نداشت (جدول ۲)؛ اين روندهای 
به ظاهر متفاوت ناشی از تأثیر مثبت هر سه فاکتور بر بهبود عملکرد 
و کاهف فرص عارشه هی بافیه کر سنطوخ میات با کاهفن غارتة 
و افزايش میوه‌نشینی نهایی. ممکن است اندازه‌ی میوه‌ها قدری 
کاهش یابد ولی در سطوح بالاتر افزایش وزن و اندازه‌ی میوه. علاوه 
بر کاهش خشکیدگی و ریزش میوه» مشاهده می‌گردد که افزایش 
نهایی عملکرد را نیز در پی دارد. 


جدول ۲- مقایسه‌ی میانگین طول میوه‌ی خرما (میلی‌متر)؛ تحت تأثیر سطوح مختلف سوپرجاذب کود پتاسه و کود حیوانی 
6۲۵6 ۱۱۵۱۱۵۱۲۵ 2100 و۵126 صععهاهه رهام ماه ری ممه وا 0عاععه رصم ط)عجها تب ۵ جمعتندرصصی صهع]۱۷ -2 م1201 


کود حیوانی 
(ععا.ع) عساصه]۷ 

0 )0( ۰ ۰ 65 )0«( 130 )03( 

28.5 ۳ 3221۳ 339 5 

2091 3232۳ 2001:2۵2۵ 
33.3 ۳ 2 30.3 ۳ 

2-91 3.5 203 

25 7 318 0 2285 
33.8 271 210 34.6 

342 36.3 


3022 38.8 * ۰. 6۳ 
38.2 ۳0 ۶ 111۹ 
336 211 214 


کود پتاسه سوپرجاذب 
(۵ع۵.0) ممناناه] هام۳ (معتایع) )مهطامدممهمرنه 

0 0 )16,( 

(مع) 2 

(یعل) 3 (5۱) 
(,16) 0 

‌ 2 0 

(م16) 3 

۳ 300 
(مع) 2 62 
(169) 3 


میانگین‌های دارای حروف مشتر که براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد آماری» تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
7 0.05 عطا 2 اوم] و صههم‌صنانا وا کصمتماکنل بلاصمم‌تگنصعتو عمط وج عتعاع1 مصصقه عط برد 011007۵0 فصهع]۷( 


جدول ۳- مقایسه‌ی میانگین قطر میوه (میلی‌متر)» تحت تأثیر سطوح مختلف سوپرجاذب. کود پتاسه و کود حیوانی 


6 2118 و6۳26 اتوعه)۵ن راومه ری ماه وا 2160060 رصصص) بمام‌صصهنل )تا ۵ معنهمرصصی صهع]۷ -3 م1201 


دادند 
کود حیوانی ‌ ۱ 
کود پتاسه سوپرجاذب 
(18.0) ۷۳۰ (1۵.۲6071) ناه صتتمعها0( . (ععصا.ع) همان ‌مواهنممرنه 
(03) 130 (02) 65 .۰ (ر0) 0 
203 197۳ 184۲ (6 0 ۳ 
قور0 و2 2108 و19 (بعل 2 6 
مور دور »21.6 (بعل 3 
"193 8 7 18.81 (6) 0 200 
۶۸ 243 239*4۳ 234۲۳ (162) 2 5 
ههور عهوور و ور (بعل) 3 
۷۲ 2175 :2181 (6 0 ات 
موم اه 242 227۳ ۳ 21.3 (62) 2 6 
+ ت« مور 226۲ (بعل) 3 : 


227۳0 2-1 
میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد آماری» تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
7 0.05 عطا 2 اوع] و صههم‌صنانا توا کصمتم]گنل ب«تاصمم‌تگنصعتو عمط وج عتعاع1 مصقه عط برد 011007۵0 فصهع]۷( 


تأثیر کاربرد پلیمر سوپرجاذب. کود سولفات پتاسیم و کود حیوانی بر عملکرد و کاهش ...۰ ۹٩۹۷‏ 


در مجموع مصرف ۳۰۰ گرم سوپرجاذب بر درخت بیش‌ترین تأثیر 
مثبت را بر طول میوه داشت. این نتایج با یافته‌های سایر پژوهشگران 
که تأثیر مصرف عناصر غذایی به شکل‌های مختلف و نیز تغییر در 
میزان و تناوب آبیاری را بر کاهش خشکیدگی میوه و کیفیت ظاهری 
حبه‌ها» مورد مطالعه قرار داده‌اند» هم‌خوانی دارد )۲ ۴ ۱۷۳۰۲ ۴ 4۸ 

تغییرات قطر میوه تا حدود زیادی همانند و هم‌راستای تغییرات 
طول میوه بود که در پژوهش‌های دیگر نیز دیده می‌شود البته در 
پژوهشی که با استفاده از مواد ضدتعرق و پوشش خوشه, با کاهش 
عرض میوه یکسان نبود (۱۹) ولی در پژوهش‌هایی که با مدیریت آب 
خاک و مصرف بهینه‌ی عناصر غذایی به صورت محلول‌پاشی یا 
افزودن به خاک» کنترل عارضه و کیفیت میوه مورد بررسی 
پژوهش نیز همبستگی مثبت و معنی‌دار طول با قطر میوه و نیز با 
عملکرد در سطح یک درصد آماری مشاهده گردید (جدول ۵ بیشینه 
و کمینه‌ی قطر میوه به ترتیب ۲۵ و ۱۶ میلی‌متر بود که هر دو در 
سطح ۲ کود حیوانی یعنی با مصرف ۱۳۰ کیلوگرم کود حیوانی بر 
درخت دیده شدند» بیشینه‌ی آن در تیمار ٩9:16:0‏ و کمینه‌ی آن در 
تیمار ٩21>,:6‏ بود که به ترتیب ۳۷ درصد افزایش معنی‌دار و ۱۱ 
درصد کاهش معنی‌دار نسبت به تیمار شاهد (:9:1>:0) نشان دادند. 
در خصوص تثیر سه فاکتور بر قطر میوه اختلاف معنی‌داری بین 
مشاهده نشد (جدول ۲). بررسی داده‌ها نشان داد که عملکرد میوه‌ی 
سالم و عملکرد کل در تیمار :521:0 نسبت به تیمارهای مقادیر 


به بسیاری از تیمارها بود که نشان می‌دهد افزایش عملکرد در این 
تیمار بیشتر تحت تأثیر کاهش عارضه‌ی خشکیدگی خوشه و احتمالا 
افزايش تعداد حبه‌ی میوه بر درخت بوده است. کمتر بودن وزن حبه‌ی 
میوه. برخلاف افزایش عملکرد. در این تیمار (جدول ۴) نیز این مطلب 

تأثیر سطوح مختلف هر یک از سه عامل سوپرجاذب, کودپتاسه و 
کود حیوانی بر وزن میوه نیز همانند طول و قطر میوه در حضور دو 
فاکتور دیگر و سطوح مختلف آن‌هاء به طور واضح متفاوت بود (جدول 
۴ به طوری که با افزایش سطح کود حیوانی و سوپر جلذب به ترتیب 
به سطح ۲ و سطح ۰۲ وزن حبه‌ی میوه به کمینه‌ی خود یعنی ۵/۷۴ 
گرم رسید که حدود ۱۱ درصد کمتر از شاهد بود درحالی‌ که بدون 
سوپرجاذب کاربرد سطح ۳ کود حیوانی ۶۶ درصد وزن میوه ر نسبت 
به شاهد افزايش معنی‌دار داد؛ روندهای متفاوت در سایر سطوح نیز 
مشاهده گردید. دلیل این برهم کنش‌ها. روابط متعارض بر روی 
ویژگی‌ها بود به عنوان مثال بهبود تغذیه و حفظ شرایط رطوبتی خاک 
و گیا» در وهله‌ی اول مانع خشکیدگی و ریزش میوه شده و منجر به 
وزن و اندازه‌ی میوه. برخلاف افزایش عملکرد» همراه باشد ولی در 
سطوح بالاتر سوپرجاذب پتاسیم و کود حیوانی» با بهینه شدن شرایط 
رطوبتی و تغذیه‌ای, همراه با افزانش عملکرد. افزایش آندازه و وزن 
میوه را هم شاهد هستیم. تقریبا در تمامی پژوهش‌های مورد بررسی» 
کاهش عارضه خشکیدگی خوشه‌ی خرما در سطوح بالای تیمارهای 
ابی و کودی (الی و معدنی؛ محلولپاشی یا کاربرد خاکی» پوشش‌دار 
کردن خوشه و کاربرد مواد کنترل تعرق» همراه با افزایش وزن میوه 
بوده انتت ( 5 ۳/۹ ۳ ۲ و ۱۵ و9 ۹ 


جدول ۴- مقایسه‌ی میانگین وزن میوه (گرم)؛ تحت تأثیر سطوح مختلف سوپرجاذب. کود پتاسه و کود حیوانی 
6۷۵5 ۱۵۵۱۱۵۰۵ 2110 و۵12۵ مصیاتععه)ه۵ه راصنا 0۴م واه وی مه وا 0عاعع2 رم )اهله۲ )تا ۵ جمعتندوصصی صهع]۷ -4 م1201 


کود حیوانی 


3 کود پتاسه سوپرجاذب 
09( ی ثِ 0 (۲6۵).ع1) ناه وان( (معتایع) دنمرنه 
۵ 880۲ 6.43 (006 ۳ 
۶ ۵ ۱۱3۶ طع 104 (6) 2 0 
طع 100 ۰ 96 15,3 ۰ 60 14.1 (بکل 3 
574 طع 101 .۰ 8.271 006 هم 
یر 16120 ۰ 06 133 12 10.7 (ب6) 2 ۷ 
۰-6 1246 . 16 11.4 (بکل 3 
6 15.2 ع1 11.87 5 10.6 (,16) 0 200 
+1324 6 .15 [[ 7.286 کل 12.3 (مع) 2 6 
۶2 ۰۵ 164291 6 124 (بکل 3 


10۳۴ 119 131 


میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد آماری» تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
7 0.05 عطا 21 اوم] و صههم‌صنانا توا کصمتمتگنل بتاصمم‌تکنصعتو عمط میج عتعاع1 مصقه عط برد 011007۵0 فصهع]۷( 


۸ نشریه آب و خاک جلد ۰۳۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


جدول ۵- ضرایب همبستگی بین اجزای عملکرد. عارضه‌ی خسکیدگی خوشه و برخی از صفات مورد مطالعه‌ی میوه خرما (۲۷ ه) 
6 210 وتع۱60۲0) مصنه ممصها ماه ۵ 6مهصه ونر رکاممجم مرجم 6۱0ز مه0۵۷ ماصعمت‌لهی ممتاهام‌نمن -5 12016 


(227) )نا 0 اوح 0 متاونت) 1226 


۳ رطوبت میود عملکرد میوه‌های ِ 
طول میوه. قطر میوه )6 وزن میوه هو عملکرد کل میوه‌های 
۳۵( ۳۵( 1 ۱۳۹ ما10 سا 
۲۳ ۳ ۳ لم 
طاعصه( عاونا ۳ و تب ۵( 10 ما و۹ 
2 ام 
1 0993 0 
0 0021[ 
1 و موی .۰ کرد هیوده قز حف ۳ 22 
0 و1 27160[ 
1 0506 - 028 0639 وزن میوه 
اطونه۷ ]ز۲۳۲ 
1 0۹13 00 - 0945 0993 درصدرطویت میوه 
(66) 301500۲6 ]۳۱1 
1 0354 +0122 55*7 - +0۹23 0646 قطر میوة 
۲عامصهنل ]نا۲۳ 
1 3۹81 0 3۹91 0 0160 0.34 0649 03۹11 طول ی 

طاعجعا اتنار۲ 

۱ ۱ ۱ درصد وزنی عارضه 
تع . 060 08 056 - 0987 ۴ ۰ 09267 - رز 

اطع1ع۷ 7 5۰) 


# و 105 به ترتیب همبستگی معنی‌دار در سطح ۰/۰۱ و ۰/۰۵آماری و عدم همبستگی معنی‌دار 


۰ بصع زو 0 0ص2 روله1۵7 0.05 ,0.01 مط ۵ صمتاهاممم اصهمتگتصوزو تفه هه بر 


بیشینه‌ی وزن حبه‌ی میوه در تیمار ٩3162603‏ دیده شد که نسبت 
به شاهد ۱,۷۲ برابر افزایش داشت (۱۷۲/). این میانگین بیشینه از 
مابقی تیمارها به‌جز تیمارهای ۳ و )کر به‌طور معنی‌داری 
بیشتر بود. در مجموع تیمارهای سطح سوم کود حیوانی همراه با 
کاربرد حداقل سطح ۲ کود پتاسه و سوپرجلذب وزن میوه‌ی بیش از 
دو برابری نسبت به شاهد داشتند (جدول ۴). 


همبستگی بین ویژگی‌های مورد مطالعه 

بررسی همبستگی بین برخی از صفات مورد مطالعه (جدول ۵) 
نشان داد عملکرد میوه‌های خشک شده (دچار عارضه) و درصد عارضه 
(وزنی)» علاوه بر عملکرد میوه‌ی سالم» با عملکرد کل نیز رابطه‌ی 
منفی و معنی‌دار داشتند و بیانگر آن‌است که کاهش درصد عارضه. 
فقط به دلیل جلوگیری از بروز عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرماو 
تبدیل میوه‌های بازنشانی شده به میوه‌ی کامل نبوده بلکه مزید بر آن» 
می‌تواند به دلیل افزایش وزن و اندازه‌ی میوه نیز باشد. هم‌سویی 
تغییرات وزن» طول و قطر میوه» با کاهش درصد عارضه در 
همبستگی‌های مورد مطالعه (جدول ۵) در سطح یک درصد آماری به 
تاییة شیف آلبته آفزانشی عماکه توهش الم و کتل: تحت تا نید 
فاکتورهای اعمال شده. می‌تواند به دلیل افزایش میوه نشینی! نیز 


۱۳۹/۹ 


باشد که در این پژوهش این ویژگی و تعداد حبه‌ی میوه بر خوشه و یا 
درخت» مورد مطالعه قرار نگرفت. نکته‌ی قابل توجه دیگر» همبستگی 
مثبت و معنی‌دار درصد رطوبت میوه با عملکرد کل عملکرد میوه‌های 
سالم و رسیده» وزن میوه و اندازه‌ی میوه (قطر و طول) بود که خود 
تحت تأثیر روابط آب و گیاه و حفظ آب گیاه در شرایط نامساعد 
رطوبت میوه (۰/۸۲) بسیار بزرگتر از قدر مطلق ضریب همبستگی بین 
درصد عارضه و وزن میوه‌ی سالم (۰/۵۶) بود که بیان کننده‌ی کاهش 
رطوبت معنی‌دار میوه‌های سالم در شرایط بروز عارضه‌ی خشکیدگی 
خوشه‌ی خرماست و اين فرضیه را که افزایش تلفات آب میوه منجر 
به عارضه‌ی خشکیدگی خوشه می‌شود را تقویت می‌کند. 


نتبجه گیری 

براساس نتایج این پژوهش برای بهبود ویژگی‌های کیفی ظاهری 
میوه (وزن» طول و قطر)» کاربرد ۳۰۰ گرم بر درخت سوپرجاذب با 
سطح دوم کود پتاسه با سطح دوم کود حیوانی در نخلستان‌های 
خرمای مضافتی (سن حدود ۱۰ سال) توصیه می‌شود اما در شرایط 
بروز عارضه‌ی خشکیدگی خوشه برای افزايش عملکرد میوه‌های سالم 
و کل کاربرد توم هر سه عامل توصیه می‌گردد که با توجه به اثرات 


تأثیر کاربرد پلیمر سوپرجاذب. کود سولفات پتاسیم و کود حیوانی بر عملکرد و کاهش ... 


۹۹۹ 


کل کاربرد سطح سوم عامل‌ها یعنی ۲۰۰ گرم سوپرجلذب» سه کنترل و کاهش میزان عارضه‌ی خشکیدگی خوشه‌ی خرماء بر افزایش 
کیلوگرم کود سولفات پتاسیم و ۱۳۰ کیلوگرم کود حیوانی پوسیده بر وزن و آندازه‌ی میوه نیز موثر بوده و باعث اف زایش کیفیت و 
درخت توصیه می‌گردد. براساس نتایج پژوهش, این توصیه می‌تواند بازارپسندی آن می‌گردد که این مورد نیز می‌تواند افزایش درآمد 


منحر به کاهش حدود ۶۰ درصدی عارضه‌ی خشکیدگی حوشه و باغ‌داران را در پی داشته باشد. 
افزایش تقریبی ۱۰۰ درصدی وزن میوه‌های سالم گردد و علاوه بر 
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رکتالناهتتعظ ۵۶ انمج۲ رعمممتهد ارم ۵۶ صمصصندمون رتمووع]۵:ظ اصداوتوفض 204 ممصمهه لام گ۵ ,۷۲,۹6 ماهنا0:۵0 -2 208 1 
۰ ,1۳27 ,۲۲۵۷1۵8/6۵ صفصیمک رصهزصهوکمک رصه‌زمه؛‌گفک ۵۶ بالوعمب تلا مفشع-21 ۲۷ 

۵۱۷۲۵۱۰۵۵۰1۴ تامحصطوعط :تم میمصت طمصدمتزمن) -۶) 

0 ۳۲۵۷1۵86۵۵ مک راهظا محقمک ۵۶ طابامو ۵۶ تماممی امعم امسالتاه‌تتوظ ر950۲ع]۳۲۵0 ]9)22[و۸ -3 

م۵522 ۵۶ اهنا م۷۵11 اوه ۵۴ یمد رععممتهو مسانهمتا تم ۵۶ ]ممصصندم1۲۵ ,۳۲۵0165901 ۸۹۹۵61216 -4 
0 ,۳۲۵۱۷1۵8۸۵۵ صقصصمک رصه‌زمهو/2] 
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تأثیر کاربرد پلیمر سوپرجاذب. کود سولفات پتاسیم و کود حیوانی بر عملکرد و کاهش ... ۰ ۱۰۰۱ 


۲ ۲۳۵6 .۲6۹0۵6۵۷۵۱۷ رقاصعصاجعط زمرق مه یار مه منم 635۵ هه 609۵ 0 060۳62860 (عاصمصاهع۲ ویو 
40 یکره ما ۵0و۵۵ ۱۷۵۲۵ وععمامصصهنهج طاعصع1 تیا مصح رتمامصهتل اتب نوتهب اتب ۵۶ صحعجه )فعطعنط عط هه 
میاه مق گه همهم ممعب۵0ه مصیام ۷۵۲۵ فممتاهاممه اصهه‌تصونه موه ۲۵۹۵60۵۷۵۱۷۰ رعاصمصامع۲ دلیکلوه 
کت 0ص رتعامصهنل ابا بطاعته ]۳1 ,عمط عبط بلامزر ماتاظ ]عماصا رام ماتبسظ آقاما 0ص تعلتموتل عص2] 
مرمع م6 ما20 1 مان طمهه ط فممتاهاه‌مه صهم‌تروزه الوم 240 وتمامصصه‌تهم زو ]فق1 مطا فلت بطاعصع[ 
امعم صا وومتومنم عصفام معممالص هه ما رامممه0۲ ومد مناد تمه ۵9 وتمامق عمط ۵ مامعاله 00۷۵ 
آممصتص ۵۶ مصتمهه0ض1 20 رتاتوعهامن رها دمم مصمو ۵ م2007 240 حصوتانمامامصظ مق وطمطانقی وه ممناه رد۷2 
2605 ۱۳۲۵۵ ععمطا رمع۵۲۵10ظ۱]. .متاصقوه مه متلقهه متصهعته ها ممتا 200 آقاما0عنصظ امد مه اتاتماهاته7ت2 مامه‌تمناط 
0 ,۷۱۵۱0 عمط عصلفهعمصا رتعلتمونل فص گم اماصمی هم قامعا تتقطا جم فصمتامجماصا وتالوون مصطرمو. 27۵ للنامع 
۶ 1۱6۷۵۱ 200 عصلمیا رها اتب ۵ 12و 20 )و۵ 1 مومع ۵0موما۵ مه ات ۵ ٩12۵‏ هه واه 0۴ اصمممرم 1۳00۳0۵۷ 
فص 1190۲067 ۵۶ مهماجهءعهم ص1 066۲6286 )صه‌تلنصونه مگ 0مالناوع؟ ۵ صهع معتاصقوط ۵۶ 16۷۵1 3۲0 20 )مرعماعموماهت۵هناو 
۰ 0 20 ناهام میهیل 0اه صا مصیاتوعماهج ۶۵۲ ماتباظ مهو ممعب۵0 ممتاتامم‌صمی 10211۷ 

,(-6عع 300) تعصوامم صمجاتمومامومنه که راومه ر‌تقعوع: ونطا گم فقانافع: فطا ما عصتتمععه خصمنعمل‌ممن) 
ناهن ۲۵موصا و 060صمصصصمعع؟ ها جفه موم (اععتی۱ 130) عتتاصفصه 4صه رب( ععت.ی۱ 3) عمناناه] صتتوعماوم 
6۲ 12010۲8 696ظ) 0۶ 1۱6۷۵15 3۳0 مطا عصارامج۸ .(تعامصصدنل مه بطاعمعه۱ بتطعنه) فاتباظ صلوم ماقل ۵۶ وتمامصصهته2 
۶ 06620856 عمصممص متصصمجمعع فطل وفهعععصا مه بتاهه ۱۷۱22 .۵ معملتمفنل عصته میاه مفق ‏ اماممع. مولع صهع 
۵۰ 110010۷۵۴۵۵۲6۲ ۷6 ]هنن 


0 ,2۷2112011107 ما2 ۷۷ ,۸200 ۲محطراوم اصعهاع0وههههناو رم12٩‏ )تا۴۱ رتم۲۵۲۵12 رصاهم میدن1۲ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


